
 

          椰 壳 (棕榈壳) 碳 化   

一、工艺方案概述 

整套设备工作流程：原料仓――带式输送机——椰壳粉碎机（棕

榈壳不用再破碎）――带式输送机――三回程式烘干机――螺旋输送

机――卧式碳化机――水冷出料机——振动筛——冲包机------成型设

备；整套设备配备旋风式除尘器 1 台，文氏除尘器一套，烟气冷凝器

一台。 

下面就整套工艺从进料至出料做如下简述： 

本套工艺首先由铲车将椰子壳推入料仓，后经带式输送机将椰壳

送至破碎机，椰壳经粉碎机粉碎后再由带式输送机输送至三回程烘干

机，烘干后经螺旋输送机送入碳化机碳化；碳化过程中散发出的可燃

气被引入碳外机外部点燃给碳化热裂解提供持续的热量，燃烧后的余

热又被引入三回程烘干机内部，烘干破碎过的椰子壳。碳化后的椰子

壳至此就变成了椰壳碳，椰壳碳经筛分后，大块的装入吨包，小颗粒

的制成碳棒。但因为椰壳碳是做活性碳的优良原料，而做活性碳对椰

壳碳没有粒度的要求，所以不建议再制碳棒，而建议直接装包为活性

碳厂提供原料。 

碳化概述：碳化机主机由内、外两层筒体嵌套而成，工作时，物

料先进入内筒体进行预热干燥处理，然后进入外筒，由于热源位于外

筒中部高温区直接加热 310S 材质的外筒体，外筒体温度将达到 700

度左右；预热干燥后的物料从进入高温区后缓缓通过高温区发生裂解



 

碳化反应，碳化机选用变频调速电机，可随时调节筒体转速，控制物

料碳化温试和碳化时间； 

在这个流程当中，我们的目的是使物料发生高温碳化反应，不能

让氧气过量参与反应，所以，密封就显得尤为重要，本机我们采用迷

宫加耐高温陶瓷纤维盘根的密封型式，能够更好的适应筒体的轴向位

移和周向的椭圆度，使陶瓷纤维盘根能始终与筒体接触，从而达到不

错的密封效果，这个密封主要位于进料仓与内筒体的接触部分和出料

仓与外、内筒体的接触部分。 

由进料螺旋把物料输送至主机内筒，由于物料在内筒进行预热、

干燥时，会产生较多的水蒸气，这些水蒸气要及时排出去，故需在进

料仓顶部设置排废气管道，经引风机抽到除尘设备进行收尘处理，设

备加热炉内的高温废气经过一级除尘设备（旋风除尘器）收尘冷却后

进入二级除尘设备（选用部件）做进一步的收尘处理后排空。最后成

品物料经由出料仓下部螺旋输送机输送至下道冷却工序做冷却处理。

经冷却处理后再做冲包及成型。 

经过碳化机处理过的物料由于温度在 300 度左右在进入冷却机

整个冷却过程中需要做与一体机一样的密封结构隔绝空气以免自燃。

出料螺旋处采用“料封”以免空气回流；至于冷却机冷却后的负压问

题，本套工艺考虑冷却机密封端封头连通一体机内筒予以补偿。在冷

却机密封及压力补偿问题解决后；冷却水在水泵的作用下不断循环降

温逐渐使成品降温至 30 度左右经螺旋输送机拉出备用。 



 

     本设备完全利用生物质热解裂变及烟气余热烘干物料；利用热

风炉尾气收集通道，碳化裂变热能收集通道，烟气收集通道等多通道

的优化集中设计提高热能利用，从而达到环保节能。 

注：因为本套设备的烟气回燃，焦油，木醋分析，生物质气化设

设备系我司专有技术，在此不做过多阐述！ 

二、工艺主要参数及要求 

1、物料：椰壳。 

2、筒体规格：外筒——Ø 1200X4500；内筒——Ø 800X6000 

3、筒体材质：外筒——C304S 不锈钢，壁厚 6mm；内筒——Q345 锅

炉板，壁厚 10mm；外筒导流板—C304S；内筒导流板——Q345；

进料仓——Q235；出料仓——Q235 

4、外筒炉膛有效加热长度：2600mm 

5、加热方式：外筒体直接加热。 

6、高温区直接温度：400℃-600℃。 

7、能源： 煤炭、石油天燃气、或生物质气化炉。  

8、焦油，木醋分析设备：功率 20 立方每小时。 

9、烟气回燃系统：利用碳化产生的烟气 2 次燃烧为设备提供热。 

10、滚筒设计安装倾角：0°（水平放置）。 

11、滚筒转速：设计工作转速 3r/min 变频调速，在 1—10r/min 范围

内变频调速。 

12、设计传动功率：7.5kw。 



 

13、产量：500--800 公斤每小时 

14、结构型式：外加热，整体支座结构 

15、温控方式：温度自动控制，智能仪表根据测量温度与设定温度比

较输出电信号给燃烧机，控制大火、小火、停火来控制温度 

16、给料方式：采用进料螺旋输送机 

17、出料方式：轴向由出料仓出料，出料仓下配备出料螺旋输送机 

18、排废气方式：进料仓上不排气管汇总燃烧炉内的燃烧废烟气进入

一级收尘装置冷却收尘后进入二级除尘设备进行收尘处理 

19、测温元件：加热炉——3 支 K 型铠装热电偶； 

              排废气管路——1 支 E 型铠装热电偶 

20、密封方式： 

（1）进料仓螺旋输送机与进料仓密封装置：进料螺旋外设有法

兰，与进料仓上的法兰压紧密封 

（2）进料仓与内筒密封装置：迷宫&陶瓷纤维盘根密封 

（3）出料仓与外、内筒密封装置：迷宫&陶瓷纤维盘根密封 

三、设备简述 

该烘干、碳化一体机，采用外部直接加热方式，由滚筒、传动齿圈、

光圈及支撑机构、燃烧系统及排烟除尘系统、加热炉、进料装置、温

控系统、密封装置和出料装置等部分组成。 

1、 滚筒：外滚筒材料选用 C310S 不锈钢卷制，能够满足物料焙烧

温度的要求，传动采用大齿圈小齿轮传动，两档光圈支撑。 



 

2、 滚筒规格：外层滚筒——Ø 1200X4500，壁厚 6mm，内层滚筒

——Ø 800X6500，壁厚：10mm； 

3、 导料板：内筒进料端内壁 500mm 长为螺旋进料板，之后全部

是高密度三角形导料板，外筒内壁全部是高密度三角形导料板，

三角形导料板的设计系在导料的过程中避免扬尘。 

4、 传动及支撑机构：滚筒由前后两组支撑滚圈支撑，滚筒外壁镶

嵌传动齿轮圈，由减速机、变频电机驱动，电机功率 5.5kw，变频

无极调速，滚筒设计转速 3r/min，调速范围 0-10r/min。滚筒现场

水平安装。调整滚筒转速可改变物料的停留时间，同时改变产量。

传动采用大齿圈小齿轮传动。。 

5、 燃烧系统及排烟装置：在滚筒中部设有 2 个燃烧室和 1 个加热

区，由外部加热滚筒外壁，加热区包括炉体，炉门，炉篦，保温

和排烟装置等。 

炉膛内烟气从燃烧室上部排出后进入加热区余热利用，然后

由加热区下部集中抽出后进入一级除尘设备进行收尘冷却后进入

二级除尘设备收尘后排出。 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


